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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwiagzanych z realizacja przedsigwziecia inwestycyjnego pn.:,,Sie¢  kanalizacji sanitarnej z
przylaczami w miejscowosciach Jaskulin, Siodlkowice i Szymanéw wraz z przesylem do oczyszczalni
Sciekéw w Serwinowie - Gmina Dobromierz”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu budowe,
przebudowe 1 odtworzenie (naprawg) drog, placow, chodnikow i wjazdéw do posesji w ramach realizacji
przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

/1/ Budowa zjazdoéw z drog gminnych i placow serwisowych z kostki betonowej na terenie pompowni $ciekow
/2/ Odtworzenie nawierzchni droég powiatowych i gminnych, chodnikéw i wjazdow do posesji, nawierzchni w
podworzach posesji, ktore ulegng uszkodzeniu w trakcie budowy sieci kanalizacji sanitarnej

Zakres prac realizowanych w ramach robdt drogowych obejmuyje:
a) podbudowy
b) nawierzchnie

Zakres prac realizowanych w ramach robot drogowych - podbudow obejmuje:
— Wpykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza,
— Wykonanie warstwy podsypkowej (odsgczajacej 1 odcinajace;),
—  Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
— Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem (Rm=2,5 Mpa),

Zakres prac realizowanych w ramach robot drogowych - nawierzchni obejmuje:
— Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowe;,
— Wykonanie nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych 35x35x5c¢m oraz 50x50x7cm,
— Wykonanie nawierzchni asfaltowych
— Osadzenie krawgznikéw betonowych,
— Osadzenie obrzezy betonowych,

Charakterystyka przekrojow konstrukcyjnych:

1/ Zjazdy i place z kostki betonowej na terenie pompowni:
- kostka brukowa betonowa grub. 8 cm

- podsypka cementowo — piaskowa, grub. 5 cm

- kliniec 20 + 31mm, grub. 7 cm

- podbudowa z kruszyw zwirowych, grub. 20 cm

- warstwa odsaczajaca z piasku, grub. 15 cm

krawezniki betonowe 15 x 30 x 100 cm na tawie betonowej z oporem
2/ Odtworzenie nawierzchni ulic, chodnikéw i wjazdow
/a/ Chodniki z ptytek betonowych

- pytki betonowe 35x35x5cm lub 50x50x7cm

- podsypka piaskowa, grub. 5 cm

/b/ Chodniki z kostki brukowe;j

- kostka brukowa betonowa, grub. 6 cm

- podsypka cementowo — piaskowa 1:4, grub. 5 cm

/c/ Wjazdy z kostki brukowej

- kostka brukowa betonowa, grub. 8 cm

- podsypka cementowo — piaskowa 1:4, grub. 3 cm

- warstwa z chudego betonu B-7,5, grub. 15 cm

- warstwa odsaczajaca z piasku, grub. 10 cm

/d/ Wjazdy z ptyt betonowych
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- plyty betonowe typu trylinka, grub. 15 cm

- podsypka cementowo — piaskowa, grub. 15 cm

/e/ Nawierzchnie drog powiatowych i gminnych

Wykonanie sieci kanalizacyjnej uktadanej wzdhuznie w ciggach drogowych drég powiatowych i gminnych realizowane
bedzie w wykopach o §cianach pionowych umocnionych i rozpartych.

Nawierzchnia bitumiczna

Na etapie wykonywania wykopu rozebra¢ nalezy nawierzchni¢ bitumiczng na szeroko$ci wykopu i klina odtamu. Po
zakonczeniu prac zwigzanych z budowa kanalu nalezy niezwlocznie przystgpi¢ do odbudowy. Do zasypania wykopu
pod nawierzchni¢ uzy¢ gruntu niewysadzinowego. Grunt (G1) dogesci¢ do wskaznika zaggszczenia Is = 1,00.
Jednoczesnie zasypywac warstwami 0,2 — 0,3 m wykop (zaggszczajac kazdg warstwe) do momentu osiggni¢cia rz¢dnej
spodu konstrukcji. Nawierzchni¢ odbudowaé zgodnie warunkami okre§lonymi w decyzjach i uzgodnieniach, ktérych
kopie zataczono w niniejszym Projekcie Budowlanym Zamiennym.

Nawierzchnia z drogowych plyt betonowych

Istniejgce ptyty kolidujace z trasg kanalizacji nalezy zdemontowac i po wykonaniu prac zwigzanych z budowa kanalu
ponownie utozy¢ w taki sposob jak byly ulozone przed demontazem. Konieczne jest utozenie warstwy podsypki
piaskowej pod uktadane ptyty. Sposob zasypywania i zaggszczenia wykopow jest taki jak w p. /1/.

/f/ Nawierzchnie drog gminnych — zwirowo - thiczniowe

/g/ Krawezniki i obrzeza

- krawezniki betonowe 15x30 cm na tawie betonowej

- obrzeza betonowe 6x25 cm na podsypce cementowo — piaskowej, grub. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz ST-

00.Wymagania ogodlne.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow

ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w

wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podbudowa z thucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukceji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw nosnych z thucznia
i klinca kamiennego.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych lub betonowych.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Beton zwykly - beton o ggstosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikoéw uzytych do wykonania betonu przed i po zaggszczeniu, lecz przed
zwigzaniem betonu.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.5. Kody wedlug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

grupy | klasy kategorie Opis

452 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgéci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodnej
4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
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i kolei; wyréwnywanie terenu

Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz
45233 wykonywania nawierzchni autostrad, drog

45233120-6 | Roboty w zakresie budowy drog

45233121-3 | Roboty w zakresie budowy drég gléwnych

45233124-4 | Drogi dojazdowe

45233142-6 | Roboty w zakresie naprawy drog

45233200-1 | Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45233220-7 | Roboty w zakresie nawierzchni drog

45233222-1 | Roboty w zakresie chodnikéw

45233223-8 | Wymiana nawierzchni drogowej

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 0.0 - Wymagania ogdlne.
2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

2.2. 1. Podbudowy

a) Kruszywa na warstwe podsypkowa (odsaczajaca i odcinajaca)
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
(a) szczelnoscei, okreslony zaleznoscia:

Dis/dss< S

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spehiony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
(b) zaggszczalnoscei, okreSlony zaleznoscia:

U=dg/dio =5

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 112.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11111, dlaklasy Ii 1L
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

b) Kruszywa na podbudowe z kruszywa lamanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona
wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw tamanych przeznaczonych na podbudowg.

Wymagania dla
Lp. Wyszczegolnienie kruszyw }arrgangggupdrcz;vznaczonych Badania
witasciwosci P ¢ wedtug
zasadniczg pomocniczg
1 (Zrﬁy:/:)rtosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15
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2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz

5 10 PN-B-06714-15

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie

i ych %(m/m) 35 40 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %

(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym ) )

zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, % 0d 30 do 70 0d 30 do 70 BN-64/8931-01
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow,

nie wigcej niz 35 50 PN-B-06714-42

b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby

obrotéw, nie wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornos$é, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19

zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, % PN-B-06714-37

(m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714-39
10 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs,

%(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-06714-28
11 | Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %,

nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80 60 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 -

¢) Kruszywo naturalne stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymato$é na $ciskanie Wskaznik
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukgji prébek nasyconych wodg mrozoodpornosci
nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 do
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 0,7

2 | Gérna czes¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub gérna czes¢ warstwy ulepszenia

. A ) od 1,0 od 1,5 0.6
stabego podtoza z gruntéw watpliwych oraz do1,6 do 2,5 )
wysadzinowych

3 | Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych _ 0d 0.5do 1,5 06

- Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-
B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

ST Klasa cementu
Lp. Wihasciwosci 325

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigey, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

- Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane
w tablicy 4.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreSlonymi w
tablicy 2.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie PN-B-06714-26
ciemniejsza niz: wzorcowa

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym terenu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.

- Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac¢
wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa.
Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu ub kruszywa cementem.

2.2. 2. Nawierzchnie

(a) Beton asfaltowy
Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965. W zaleznosci od rodzaju
warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 5 i 6.
Jezeli zatwierdzona dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiada¢ aprobate techniczng. Rodzaje
polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 51 6.
Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza podstawowego i
zastgpczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 5. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania V\(I)?jblfgt(ranac:ﬁi”raljgl’v\vu w zaleznosci
nr normy KR 1lub KR 2 od KR3do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-

11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. 1, 11; gat.1, 2 kL. I, IIV; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
Cc) z surowca sztucznego (zuzle pomie- kl. I; gat.1
dziowe i stalownicze) jw.

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl. 1, II; gat.1, 2 -
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3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kIl 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%,D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 6. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci
Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 11lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I, I"; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI 1, 1I -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, Il; gat.1, 2 kIl 1, IV gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci
Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 11lub KR 2 KR 3 do KR 6
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D50,D70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 - DES8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
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Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 5 1 6.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.

Wymagania wobec asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) — tablica 7 i 8. Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia
normy PN-C-96170:1965. Norma PN-C-96170:1965 ma zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

Tablica 7.  Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtlug przeznaczenia mieszanki i

obcigzenia drogi ruchem zgodnie z PN-EN 12591:2002 (U)

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B.C 35/50
" owy ¢ Tablica C 50/70 DES80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wigzgcej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
$cieralnej (beton TablicaE | DE80A,B,C | DE30A,B,C gggg :’Bng
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C’ DE80 s
SMA, mieszanka A,B,C'
MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA
MNU
35/50
50/70
DE, DP

- mieszanka mastyksowo-grysowa,

- mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

- asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

- asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

- polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Tablica 8.  Podzial rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 200,1 mm do

330<¢0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 0,17mm P1l\‘ll-2EsN 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100- 160- 250-
25°C 150 220 330
Temperatura o PN-EN
2 mieknienia C 1497 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
Temperatura o PN-EN
3 zaplo-nu, nie C 22592 240 | 240 | 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartosc PN-EN
4 | sktadni-kow % m/m 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal-
nych, nie mniej
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niz

Zmiana masy po

5 |starzeniu % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata
6 | penetra-cja po % P1’\411-2EGN 55 | 53 | 50 | 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Te_mpe'ratyra . PN-EN
7 | miek-nienia po C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz .
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc¢
8 | parafiny, % 12'\6‘6%"‘1 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 22
nie wiecej niz )
Wzrost temp.
9 | migk-nienia po °C P1'\L'1'2E7N 8 | 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura Nie
10 [tamli-wosci,nie | °c | SRl ok- | 5 | 8 | 0 | 12 | 15 | -16
wiecej niz resla
sie

(b) Beton nawierzchniowy B25
Beton nawierzchniowy klasy B25 powinien spelia¢ nast¢pujace wymagania:
—  Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach twardnienia (badanie wg PN-B-06250), nie mniejsza niz 25 MPa,
—  Wiytrizymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu, po 28 dniach twardnienia (badanie wg PN-S-96015), nie mniejsza niz 4,5
MPa,
— Nasigkliwos¢ wodg (badanie wg PN-B-06250), nie wigcej niz: 5%,
— Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezposrednim, ubytek masy (badanie wg PN-B-06250), nie wigcej niz 5%
Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagnigcie w/w wlasciwosci.
Projekt sktadu betonu powinien zawierac:
— wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,
— w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtlug PN-B-32250,
— wyniki badan kruszywa (wlasciwosci okreslone w tablicy 9, 10),
— skfadniki betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu, wody i srodka napowietrzajacego),
— wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i 28 dniach, wedtlug PN-S-96015,
— wyniki badan nasigkliwosci, wedlug PN-B-06250,
— wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-B-06250.
- Cement do betonu klasy B25
Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5. W uzasadnionych przypadkach moze
by¢ stosowany rowniez cement portlandzki klasy 42,5 lub cement drogowy klasy 35 1 45.
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
- Kruszywo do betonu klasy B 25
Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢ kruszywo tamane i naturalne, wedlug PN-B-
06712
Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowaé:
— grysy marki 20130,
— zwir marki 20 i 30,
~— piaski i piaski famane uszlachetnione.
Zwir marki 20 moze by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci, aby w mieszance kruszyw zawarto$¢ ziarn
famanych wynosita od 30 do 40%.
Grysy i zwir powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 10, wg PN-B-06712 dla marki 20 i 30.
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Piaski 1 piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06712 powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 9.
Kruszywo ze skat weglanowych i piaskowcéw moze byé uzyte do betonu B25 wowcezas, gdy badania laboratoryjne
stwierdzg brak reaktywnosci z alkaliami zawartymi w cemencie i za zgoda Inzyniera.

Tablica 9. Wymagania dla piaskow uszlachetnionych

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 3.0 PN-B-06714-13
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12
3 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 10 PN-B-06714-28

Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych. Barwa cieczy barwa
4 | nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26
5 Zawartosc frakcji od 2,0 do 4,0 mm, %, nie wiecej niz: 15 PN-B-06714-15
Tablica 10. Wymagania dla grysu i zwiru do betonu klasy B25 ]
Lp. Wiasciwosci Grys marki | Zwir marki Badanie
30 20 30 20 wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik
rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12 | 16 | 12 16 PN-B-06714-40
2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: ) ) 5 10 PN-B-06714-43
3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,5 30 |10 30 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodpornos¢, %, nie wiecej niz: PN-B-06714-19
po 25 cyklach 30| 50 | 50| 10,0 PN-B-06714-20
po 5 cyklach 30| 50 | 50| 10,0
A : P ——— A -
5 ﬁiai\_/vartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 20 o5 20 o5 PN-B-06714-16
Ty : P a -
6 ﬁiaz\:/vartosc pytéw mineralnych, %, nie wiecej 15| 30 | 15| 20 PN-B-06714-13
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie PN-B-06714-12
7 | wiecej niz: 0,25 0,5 |0,25| 0,5
8 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 01| 05 | 0.1 0.5 PN-B-06714-28
Zawartos¢ zanieczyszczeh organicz-
nych, barwa cieczy nad kruszywem nie barwa wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz:
- Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom PN-B-32250.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z wyzej podang norma.
- Domieszki napowietrzajace
Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace, posiadajace swiadectwa dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobatg techniczng, wydane przez odpowiednie placowki badawcze.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajagcymi oraz sposob oznaczania w nich zawartosci powietrza,
powinny by¢ zgodne z PN-S-96015.
- Masy zalewowe
Do wypelniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub
na zimno, posiadajace aprobate techniczng.
Dopuszcza si¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04.
- Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielggnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

— preparaty powlokowe wedlug aprobat technicznych,

—  widkniny wedtlug PN-P-01715,

— folie z tworzyw sztucznych,
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— piasek i woda.

(c) Betonowa kostka brukowa
- Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (goérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
- Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:
— dlugosc i szerokosé * 3,0 mm,

— grubosé + 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,
3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwyktla, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastgpujace warunki:
— probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%,
4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratag wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:
- 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okre§lona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mie¢ rys, peknig¢ i ubytkow betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 11.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat).
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Tablica 11. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowe;:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i Spekania _niedopuszczalne . .
— kolor wedtug katalogu producenta |Jednolity dla danej partii o _ ,
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej
kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne
wodag niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$c¢ (dtugos¢ i
Szerokoéé) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i .
narozy przylicowych hiedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielkos¢ (dtugos$¢ i
glebokose) 20 mm x 6 mm
- SKkiadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
- Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
-piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
-piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996,
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
-mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
-piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
-piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,
do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
-zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania wg ppkt. b),
do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypelnienia gornej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych,

— do wypehnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa

1:8 z materiatléw spelniajacych wymagania wg ppkt. b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé si¢ na podlozu roéwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
(d) Materialy do nawierzchni thuczniowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 sa:

— kruszywo tamane zwykle - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,

— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113,
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woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023.
Dla drog obcigzonych ruchem:

srednim 1 lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub 111, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 12, 131 14.

Tablica 12. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy 11 i IIl wedlug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill
1 | Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej
niz:
— w tluczniu
- wklincu 35 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku 40 50
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
30 35
2 | Nasigkliwo$c¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, % ubytku masy,
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, nie wiecej niz:
- w Kklincu, 30 nie
— w tluczniu nie bada sie| bada sie
Tablica 13. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtlug PN-B-11112
Lp Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15:
zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie
wiecej niz:
- w tluczniu 3
- wklincu 4
zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie 75
mniej niz:
zawartos¢ podziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
zawartos¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w tluczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12, % 0.2
(m/m), nie wiecej niz: ’
3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m), nie wigcej niz:
- w ttuczniu
- w klincu 40
nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-B-06714-26,
wzorcowa

barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 14. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112
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Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci ) mieszanki drobnej
miatu granulowane;j

1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 05 01
06714-12, % (m/m), nie wigcej niz: ’ ’

2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjgtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawartosc zanieczyszczeh organicznych, wg PN-
B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa wzorcowa

4 | Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15, % 20 15
(m/m), nie wiecej niz:

5 | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15, % (m/m), nie mniej niz: bada sie

(e) Plyty chodnikowe betonowe 35x35x5c¢m oraz 50x50x7cm gat. I
Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 1 BN-80/6775-03/03.
Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak wytwormi, symbole
elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorcze;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych dla gat. I wynosza £2mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych dla gat I nie powinny przekraczaé
wartos$ci:
— wklestos$¢ lub wypuklos$¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
— szczerby iuszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gome (Scieralne) — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
O  liczba maksymalna — 2,
o  dhugo$¢ maksymalna — 20mm,
o glgbokos¢ maksymalna — 6mm,
Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rgbem, plaszczyznami gérnymi ku sobie, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym. Plyty nalezy ustawia¢ na podkiadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami drewnianymi.
- Materialy dodatkowe przy wykonaniu nawierzchni z plyt chodnikowych betonowych:
Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.

(f)Krawezniki betonowe uliczne $cigte 0 wym.15x30cm i 20x30cm gat. I oraz drogowe prostokatne 12x25cm gat. I
Glowne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych rodzaju ,,a” 20x30cm:
— dhugos¢ 100cm,
— szeroko$¢ 20cm,
—  wysokos¢ 30cm,
— promien lem.
Glowne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych rodzaju ,,a” 15x30cm:
— dhugos¢ 100cm,
— szerokos¢ 15cm,
—  wysokos¢ 30cm,
— promien lem.
Gloéwne wymiary kraweznikow betonowych drogowych rodzaju ,,b” 12x25cm:
— dhugos¢ 100cm,
— szeroko$¢ 12cm,
—  wysokos¢ 25cm,
— promien lem.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
— dla wymiaru I (dhugos¢) -+ 8mm,

— dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysoko$¢) - + 3mm,
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
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Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow dla
gat. I, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosSci:
—  wklestos¢ lub wypukios$é powierzchni kraweznikow - 2mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna —2,
o  dlugo$¢ maksymalna —20mm,
o glebokos¢ maksymalna — 6mm,
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typoéw, rodzajow, odmian,
gatunkow 1 wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
- Materialy dodatkowe przy budowie kraweznikéw betonowych:
1) Piasek na podsypke piaskowa i cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
1) Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
2) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
3) Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
4) Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B10, wg PN-B-06250.
5)  Zwir do wykonania lawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111.
6) Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
lub aprobaty technicznej.
(g) Obrzeza betonowe 0 wym. 6x20cm i 8x30cm gat. 1
Obrzeza muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01.
Wymiary obrzezy 8x30cm:
— dhugos¢ 75cm lub 100cm,
— szerokos¢ 8cm,
—  wysokos¢ 30cm,
— promien 3cm.
Wymiary obrzezy 6x20cm:
—  dhugos¢ 75cm lub 100cm,
— szeroko$¢ 6¢cm,
—  wysokos¢ 20cm,
— promien 3cm.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
— dla wymiaru | (dlugo$¢)- £ 8mm,
— dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokosc¢) - £ 3mm,
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. 1 nie powinny
przekracza¢ wartosci:
—  wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
O  liczba maksymalna — 2,
o  dlugo$¢ maksymalna —20mm,
o glebokos¢ maksymalna — 6mm,
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach co najmnie;:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
- Materialy dodatkowe przy budowie obrzezy:
1. Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.
2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.
3. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
4.  Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 0.0 - Wymagania og6lne.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

3.2.1. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

3.2.2. Wykonanie warstwy podsypkowej.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

3.2.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

— rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

3.2 .4. Wykonanie warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek Iub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych,

3.2. 5. Wykonanie nawierzchni betonowej.
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— wytwdmi stacjonamej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow: kruszywo * 3%, cement + 0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopuscic
objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiomikéw na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— walcow statycznych lub wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;,

— zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

3.2 .6. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg
jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku
mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach. Do wytwarzania podsypki
cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

3.2 .7. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwdmi stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

— skrapiarek,
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— walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gladkich,
— walcow ogumionych,
— samochodoéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.
3. 2.8. Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych 35x35x5¢m i 50x50x7c¢m .
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki,
— drobny sprzgt pomocniczy do wypetiania spoin i szczelin dylatacyjnych.

3.2.9. Osadzanie kraweznikéw betonowych i obrzezy betonowych .

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zaggszezania podsypki.
— drobny sprz¢t pomocniczy do wypehiania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST0.0 - Wymagania ogélne.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz w aprobacie techniczne;.

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W
czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien
przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie
samochodéw termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

Transport masy betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza betonowe moga by¢ przewozone po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 R, na paletach
transportowych producenta. Plyty betonowe moga by¢ przewozone po osiggni¢eiu przez beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W
czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gbrma warstwa nie
powinna wystawac poza Sciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

Pozostate materialty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST 0.0 - Wymagania ogoélne.

5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Podbudowy

a) Profilowanie i zageszczenie podloza

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzja Inzyniera wbudowany w nasyp lub odwieziony
na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera i utylizowany.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zaggesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okre$lonych w tablicy 15.

Bezposrednio po profilowaniu podltoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 15. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 15. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla drég innych
Strefa niz autostrady i drogi ekspresowe
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek \mérnego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnosé
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optyma]ne] z tolerancja od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

b) Wykonanie warstwy podsypkowej (odsgczajacej i odcinajacej)
Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z zatwierdzong
dokumentacja projektows, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji.
Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnieto grubos¢
projektowang.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.
Po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.
Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziaristy materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdmego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszac.
Warstwy odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
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Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

c¢)Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa powinna by¢ utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowe]j odsaczajacej, warstwie wzmacniajacej z
kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem lub bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu.
Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkdw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wﬂgotnosm optymalnej, okreslonej wed}ug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powmlen zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy z kruszywa lamanego wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1.
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

d)Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Warstwa wzmacniajaca powinna by¢ utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej odsaczajacej lub bezposrednio na
wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedlug zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
kruszywa z cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego kruszywa nie moze przekracza¢ (kategoria ruchu KR 2 + KR 6):

— podbudowa pomocnicza - 6%,

— ulepszone podtoze - 8%.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt. 2, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.
Mieszanke nalezy przygotowa¢ w mieszarce stacjonarne;.
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagltego predkos¢ podawania materialdow powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalne;j z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci.
Przed uloZeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podhuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwaranqucej odpowiednig ré6wnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
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Onentacyjna grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem przy mieszaniu w
mieszarce stacjonarnej nie powinna przekracza¢ 22cm.
Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwdch
warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych.
Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego poditoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi, czg¢$ciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej poloZonej krawgdzi i przesuwac’ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajqcymi sie,
W stron¢ wyzej potozonej krawqdn Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne Wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gleboko$S¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 i niniejszych WW.
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionows
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoin¢ robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunicte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzne;j i 1 m dla spoiny poprzecznej.
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawcg robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podloza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.
Warstwa wzmacniajgca stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimag warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
— skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
— skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
— przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby pielggnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

¢) Wykonanie podbudowy z chudego betonu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i
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probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne wg PN-S-96013: 1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 16.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 16.Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) | (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m®.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda II).

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 17.

Tablica 17. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0od3,5do 5,5 PN-B-06250
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250
4 | Mrozoodpornos$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, 20 PN-B-06250

nie wiecej niz:

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C 1 wyzsza
niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
zatwierdzonej dokumentacji projektowe;j i niniejszych WW.

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach zapewniajacych ciaglo$¢ produkceji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie
za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach i za zgoda
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988, (duzy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
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10% 1 - 20% jej wartoSci.
Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szerokos$ci koryta. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m
dla spoiny poprzeczne;.
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na gleboko$é okoto 1/3 jej gruboscei.
Szerokos$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak, aby cala
powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich
szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej
wytrzymatos$ci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu,
wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:
— membrany z polimeroasfaltu,
— geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspolczynniku wodoprzepuszczalno$ci poziome;j
i pionowej,
—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakltad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprze¢t do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przej$é walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia podbudowy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprz¢tu do mieszania , rozkladania i zageszczania ,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

f) Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej whasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 18 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 18 Ip. od 6 do 8.
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
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mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

— dlaD 50 od 145° C do 165° C,

— dlaD 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 18. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywno$ci petzania ", MPa nie wymaga sie > 16,0 (= 22,0
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen >8,0 >11,0
ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do4,0 od1,5do 35
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <75,0 <720
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 =298,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskala
wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— zD50 od 140° C do 170° C,

— zD70 0d135°C do 165°C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyze;j.
Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i no$ne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznos$ci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od
0,2 do 1,0 kg/m*. Powierzchnie czolowe wlazow, wpustow itp. urzadzeh powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.
Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilo$ci asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m?. Skropienie
powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m?* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
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uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartoéci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 19.

Tablica 19. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1lub KR 2 KR3do KR 6
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 |Jw. 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +20 +1,5
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny na co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem robot w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z zatwierdzona dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5
niniejszych WW.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej§¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dlaasfaltu D 50 130°C,

— dlaasfaltuD 70  125°C.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 18.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkladania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcicte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.
Zacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem ztacza
podbudowy.

5.2.2. Nawierzchnie.

a) Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Podtoze pod projektowang nawierzchni¢ z betonu asfaltowego powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
WW 05.01 ,,Roboty drogowe — podbudowy””.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 20.

Tablica 20. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 \ od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc¢ od 0 od 0 od0do 8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do2o (016 ~ lubod O 1 o0 140200 |do16 | do12,8
lubod 0 |do 6,3 ’
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 | 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 | 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 | 21+37 | 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 | 30+42 35+48
zawartosc¢
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosc¢
asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 55+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu

asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 21 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 21 Ip. od 6 do 8.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyroéwnawczej

wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 22.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 23 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyrdéwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 23 Ip. od 6 do 8.

Tablica 21. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA i
warstwy Scieralnej z BA w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 \ KR 3 do KR 6

i
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1 | Modut sztywnosci pefzania ", MPa

nie wymaga sie

> 14,0 (=18)%

2 | Stabilnos¢ proébek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, kN > 5,57 >10,0
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
Wolna przestrzeh w probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0

Yo

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw.,
0,

od 75,0 do 90,0

od 78,0 do 86,0

6 | Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 , dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 22. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 \ KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od0 od 0 od 0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi
przez: 100
31,5 100 84+100 100
25,0 87+ 100 75+100 87+100 100
20,0 100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
16,0 75+100 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
12,8 65+93 | 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
9,6 57+86 | 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
8,0 52+81 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
6,3 47+76 | 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
4,0 40+67 | 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
2,0 30+55
zawartos¢ (45+70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
ziarn > 2,0 mm
20+40 | 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,85 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,42 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,30 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,18 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,15 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
0,075
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
w MMA, % m/m
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1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 23. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrOwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzgcej,
L Wiasciwosci wyréwnawczej i wzmacniajgcej w
P- asciwosc zaleznoséci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania , MPa nie wymaga sie >16,0 (=22)%
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (=6,0? >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 JI\/v\vllyptjz’m|en|e wolnej przestrzeni w prébkach od 65,0 do 80,0 <75.0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 =>98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko fazy projektowania sktadu
MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Dla kategorii ruchu od KRS do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w iloSciach
okres$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskala
wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 24.
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Tablica 24. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgca i wzmacniajgcg
1 |Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 24, podloze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem
uplynnionym. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 25.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 25. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Podtoze do wykonania warstwy

; X s
Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowedo uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0d0,5do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d0,3do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2do 0.5

powierzchni

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 26.

Tablica 26. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potgczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3do 0,5
lub wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 hprzy iloci od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig¢
wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawarto$ci skladnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 27.

Tablica 27. Tolerancje zawartos$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
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przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii
ruchu

KR1IlubKR2 | KR 3doKR6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0, 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 4,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42;
0,30; 0,18; 0,15; 0,075 3,0 +2,0
Zi h i kach 7
iarna przechodzgce przez sito o oczkac #0,075mm £20 £15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny na co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona

odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w zatwierdzonej dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze

przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uktad z automatycznym

sterowaniem grubo$ci warstwy i1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5

niniejszych WW.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na

odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 21 i 23.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Zlacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacze robocze powinno by¢ réowno
obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

b) Wykonanie nawierzchni betonowej
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie
tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.
Podtoze pod projektowana nawierzchni¢ betonowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w WW 05.01
,-Roboty drogowe — podbudowy””.
Mieszanke betonowg o SciSle okreSlonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczony przed segregacja i wysychaniem.
Whbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac dwiema zasadniczymi metodami:

— w deskowaniu stalym (w prowadnicach),

— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).
Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
96015.
Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladaniu matych, o nieregularnych ksztattach powierzchni, po
uzyskaniu na to zgody Inzyniera.
Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy cigglo$é na
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zkaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa muszg by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego
betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic
winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu przesuwnym dokonuje si¢ rozktadarka, ktora przesuwajac sie formuje plyta
betonows, ograniczajac ja z boku deskowaniem slizgowym. Przed przystapieniem do ukladania nawierzchni nalezy wykonaé
czynnosci zabezpieczajace sterowanie wysokosciowe ukladarki. Drut profilujacy uktadarki musi by¢ napiety w taki sposob, aby
jego napiecie pod naciskiem czujnika maszyny, nie bytlo widoczne. Odchylka drutu profilujacego od wymaganej wysokosci w
odniesieniu do sieci punktow wysokosciowych, nie moze przekracza¢ = 3 mm. Odstep punktow podparcia drutu profilujgcego nie
moze by¢ wigkszy niz 6 do 8 m. Zespdt wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy
betonowej byto rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczaé do przewibrowania
mieszanki betonowej. Mieszanke betonowa nalezy wbudowaé nie poézniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Predkosé
przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed
powstawaniem nieréwno$ci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonaé¢ szczeling
robocza.
Powierzchnia wlozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknieta. Skrapianie wodg przed i po zaggszezeniu, zacieranie szczotka w
celu fatwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zapraws cementows jest
niedopuszczalne.
Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé pielggnacje
powlokows, jako metod¢ najbardziej skuteczng i najmniej pracochlonng. Preparat powtokowy nalezy natryskiwaé mozliwie
szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej niz 90 minut od zakonczenia zaggszczania Preparatem
powlokowym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt. W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody
(wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powlokowego - dodatkowo
skrapiania woda. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni
cienkg warstwa piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Stosowanie
innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.) wymaga
kazdorazowej zgody Inzyniera.
W nawierzchniach sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe poprzeczne,
— szczeliny podiuzne,
— szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.
Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na
glebokos¢ 1/3 gruboscei plyty. Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane w dwdch etapach:
— pierwsze cigecie, w czasie od 10 do 24 godzin po ulozeniu nawierzchni wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na glebokos¢
1/3 grubosci nawierzchni,
— drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pdzniejszym, do szerokosci 8 mm i
glebokosci 20 mm.
Szczeliny konstrukcyjne podluzne powstaja na styku pasm betonu, wbudowywanych uktadarky slizgowa. Krawedz boczna
istniejacego pasma betonu - przed wlozeniem nowego - smaruje si¢ doktadnie asfaltem Iub emulsjg asfaltowa dla zabezpieczenia
przed polaczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity, wykonuje si¢ szczeling o glgbokosei 20
mm i szeroko$ci 8 mm.
Szczeliny rozszerzania wykonuje si¢ w dwoch etapach:
— pierwsze ciecie wykonuje si¢ w czasie od 10 do 24 godzin od utozenia betonu, na pelng grubos¢ plyty, przy uzyciu tarczy o
grubosci co najmniej 6 mm,
— drugie cigcie, w stwardnialym betonie, wykonuje si¢ o szerokosci 20 mm i glebokosci 30 mm.
Wymiary wykonanych szczelin (szeroko$¢ i gleboko$¢) w stosunku do wymaganych, nie mogg si¢ rézni¢ wigeej niz = 10%.
W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu B25 dopuszcza si¢ - po uzyskaniu zgody Inzyniera - wykonywanie
szczelin innymi metodami, jak np. wwibrowywanie wkladek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza
wibracyjnego itd.
Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po
cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Wypehianie szczelin
masami, zarbwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej, mozliwie
bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1 m. Przed wypehieniem szczelin masg na goraco, pionowe $cianki powinny by¢
zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na goraco powinna mie¢ temperatur¢ podana przez producenta. Szczeliny
nalezy wypehia¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru. Wypehianie szczelin masg zalewows na zimno (poliuretanowsg) nalezy
wykonywac $cisle wedlug zalecen producenta.

¢) Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Podtoze pod projektowang nawierzchni¢ z kostki brukowej betonowej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w WW 05.01 ,,Roboty drogowe — podbudowy’”.
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Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacja projektowa. Konstrukcja nawierzchni
moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP >
35.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
zatwierdzong dokumentacja projektows.
Przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki zaleca si¢ ustawi¢ krawezniki i obrzeza. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z zatwierdzona dokumentacja projektowa.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke¢ piaskowa nalezy zwilzyé woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:
— wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozsécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polac
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce.
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
zatwierdzona dokumentacja projektowa i1 zaakceptowane przez Inzyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robo6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogla
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladno$cig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow).
Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinana na
budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
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Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehnic:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa
nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z zatwierdzona dokumentacja
projektowa, wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie
przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktoérych wystepuje zmiana sztywnosci
podloza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podhuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

d) Wykonanie nawierzchni z thucznia kamiennego

Podtoze pod projektowana nawierzchnig z thucznia kamiennego powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
WW 05.01 ,,Roboty drogowe — podbudowy””.

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig tluczniowa powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca albo warstwa
geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ thuczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm. Maksymalna grubos$é
warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac
w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiggni¢to grubos¢ projektowana.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi, czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgSciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40 mm
pod naciskiem kola walca nie wttacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na nie;j.
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Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinica od 4 do 20 mm i
mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zageszezaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecalkowicie wypetione przestrzenie
migdzy ziarnami thuicznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowac¢ tak dhugo,
dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypeltnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapiac¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylto stale wilgotne, co powoduje, ze
kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uklada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ Slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed
walami.

Jesli zatwierdzona dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac
cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke
szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka
zostala wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziam
klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenikaé w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ réwniez mial.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujacego
co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2),
zaggszezenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia, je$li nie byta
zageszezana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na calej jej
szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

¢) Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych 35x35xScm i 50x50x7cm

Podtoze pod projektowang nawierzchni¢ z ptyt betonowych powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w
WW 05.01 ,,Roboty drogowe — podbudowy’”.

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym bezposrednio ukladana jest nawierzchnia. Grunt podioza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik zaggszczenia gruntu oznaczony
wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ Is = 1,0. Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowic¢ podioze
z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniotomdw, wyprofilowane i zaggszczone do Is = 1,0,

Na podsypke (warstwe wyrownawczg) nalezy stosowac piasek gruby wg PN-B-06712.

Sposob (desen) ukladania plyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z ukladem istniejacej
(rozebranej) nawierzchni.

Przy wypehianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie
powinno by¢ wykonane na pelng wysoko$¢ plyt.

Wypehienie spoin zaprawg cementowa o wytrzymatosci R28 > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w glab nie mniej niz na 2/3
wysokosci ptyty. Przy wypehianiu spoin masg zalewows - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypehione piaskiem do 2/3
wysokosci plyt.

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z plyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku wypelnienia spoin zaprawa
cementowa. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione masg zalewowsa w taki sam sposob jaki stosuje si¢ przy wypehianiu
spoin masg zalewowa.

f) Osadzenie kraweznikow betonowych ulicznych

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masg zalewowa.

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajac
woda. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.
Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposob, aby $wiatto (odlegtos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) wynosito 10 + 12 cm
lub 2cm na przejéciach dla pieszych 1 wjazdach na posesje. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie krawegznikow na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosei 3 do 5 cm
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Ppo zaggszczeniu.

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej 1 thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od
3 do 5 cm po zaggszezeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

g) Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscia gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami zatwierdzonej dokumentacji projektowej (poziom gorny obrzeza
powinien si¢ znajdowac 1cm ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowej) 1 poleceniami Inzyniera.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem na pelng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST 0.0 - Wymagania ogdlne.

6.2. Szczegéltowe zasady kontroli jakoSci

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robdt 1 uzytych Materialow z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora Nadzoru.

6.2.1. Kontrola jakosci podbudowy.
a) Profilowanie i zageszczenie podloza

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z czestotliwo$ciag gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci.

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze ona r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowane;
o wiecej niz+10 cmi-5 cm.

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym pasie ruchu 4-metrows tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowa fatg i nie moga one przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gléwnych ukéw poziomych
i powinny by¢ one zgodne z zatwierdzona dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokoSciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza nalezy badaé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2. Okreslony wg BN-77/8931-12 wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 7 pkt. 5. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci moduldw odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtormego do pierwotnego moduhu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wicksza
od2,.2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszezania nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdme zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

b)Warstwa podsypkowa (odsaczajaca i odcinajaca)

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2
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niniejszych WW.

Szeroko$¢ warstwy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze si¢ ona ro6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym pasie ruchu 4-metrowa lata, zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowa
fatg. Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na prostych i tukach nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach
gléwnych ukéw poziomych i powinny by¢ one zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

Rzgdne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomigedzy rzednymi wysoko$ciowymi
warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w punktach glownych tukow
poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2,
za$ przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2. Powinna by¢ ona zgodna z okres$long w zatwierdzonej
dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym
materialem o odpowiednich whasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2. Wskaznik
zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako
kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m2, wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

c¢)Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatldéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2 niniejszych WW.
Uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 i powinno by¢
ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zaggeszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
Wilgotno$¢ mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 i powinna ona
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%
-20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia. Zaggszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 z czgstotliwoscia 10 probek na 10000 m2. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na
metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zaggszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wiasciwosci okre§lonych odpowiednio w pkt 2. Probki do badan
pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa.
Szerokos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rozni¢ si¢ ona od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm.
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposob ciagly planografem albo co 20 m 4-metrowg fatg na kazdym pasie
ruchu, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

o 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

o 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gléwnych tukow poziomych i powinny one by¢
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zgodne z zatwierdzona dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5 %.
Rzgdne wysokos$ciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Uksztaltowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy
w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Grubos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2, za$ przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2 i nie moze si¢ ona r6zni¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
O dlapodbudowy zasadniczej * 10%,
o dlapodbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nosnos¢ podbudowy, t.j.:
— modut odksztatcenia nalezy okresli¢ co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m wg BN-64/8931-02 i powinien
by¢ on zgodny z podanym w tablicy 28,
— ugigcie sprezyste nalezy okresli¢ co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m wg BN-70/8931-06 i powinno by¢ ono
zgodne z podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie | Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o wskazniku | zageszezenia Is | sprezyste pod kolem, | mierzony piyta o srednicy 30 cm,
Wnos NiEe Mniejszym nie mniejszy niz mm MPa
PR
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E4 obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych powyzej, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtome zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupehione nowym materialem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

d)Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 i
powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki do badaf nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed
podaniem spoiwa. Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszych WW pkt.2. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m2 i powinna ona odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20%
jej wartosci.

Zaggszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2. Mieszanka
powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ w 3 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2, bezposrednio po
jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz
+1cm.
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Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z
migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem w ilodci 6 sztuk, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2.
Probki w iloscei 6 sztuk nalezy formowac i1 przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalo$ci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszych WW.
Wskaznik mrozoodpornosci badany przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych, okreslany przez spadek wytrzymatosci na
$ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszych
WW.
Badanie cementu nalezy wykona¢ dla kazdej dostawy. Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszych WW.
Badania wody wg PN-B-32250 nalezy przeprowadzi¢ jedynie w przypadkach watpliwych.
Wiasciwoscei kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszych WW.
Szeroko$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rozni¢ si¢ ona od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm.
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposob ciagly planografem albo co 20 m 4-metrowg fata na kazdym pasie
ruchu, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

o 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

o 25 mm dla podbudowy pomocnicze;.
Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny one by¢
zgodne z zatwierdzona dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5 %.
Rzgdne wysokos$ciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Uksztaltowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych. O§ podbudowy
w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Grubos$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m? i nie moze si¢ ona rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

O dlapodbudowy zasadniczej * 10%,

o dlapodbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wymagane wielkosci, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymagane] grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od wymaganej dolnej granicy, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

¢) Podbudowa z chudego betonu

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2 oraz w pkt. 5 niniejszych WW.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy
29.

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.
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Tablica 29. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwosé badan

. i . . Maksymalna po-
Lp Wyszczegdlnienie badanh illé)ns!r;:ng:g\:ﬁ wierzchnia podbu-
: ; dowy na jedno
na dziennej badanie
dziatce
roboczej

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Wiasciwo$ci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu; L
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988.

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w pkt. 2.

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej w recepcie z tolerancja
+ 10%, - 20% jej wartosci.

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda II), wedtug PN-
B-04481:1988.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.

Wiytrzymatos¢ na §ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci 16,0 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 17.
Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 17.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 30.

Tablica 30. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiaréow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztaltowanie osi w planie* dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej nizraz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
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tukow poziomych.

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z zatwierdzona dokumentacjg projektowa z tolerancja +10 cm, =5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokos$ci warstwy na
niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacja projektows z
tolerancja * 0,5 %.

Rzedne wysokos$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacja projektowa z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drog.

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacja projektowsa z tolerancja:

— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.

f) Podbudowa z betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetlniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
31.

Tablica 31. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciggty

mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszankKi mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 19. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeiacza.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury skladnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i niniejszych WW.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i niniejszych WW.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

39



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — ST-D

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okres§la¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 32.

Tablica 32. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnosc¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwnosé poprzeczna nie rzadziejnizco5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokos$ciowe pomiar rzednych niwelacji podituznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 | Uksztattowanie osi w planie
7 | Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlgcza podtuzne i poprzeczne | cata dtugo$¢ ztgcza
9 | Krawedz warstwy cata dtugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z zatwierdzona dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda réwnowazng, nie powinny
by¢ wicksze od podanych w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy Gi Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z zatwierdzona dokumentacja projektowa, z
tolerancja * 0,5 %.

Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z zatwierdzona dokumentacja projektowsa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm

0Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, z tolerancjg Scm.
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z zatwierdzona gruboscia projektowa, z tolerancja * 10 %.

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig¢ i spekanych.
Zaggszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w niniejszych WW i
recepcie.

6.2.2. Kontrola jakoS$ci - nawierzchnie.
Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami

zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systeméw technologicznych.

a)Nawierzchnia betonowa
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych
wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
kruszywa i cementu okre$lone w pkt 2. niniejszych WW.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw przy budowie nawierzchni betonowe;:
— Badanie wlasciwosci kruszywa wg pkt. 2 niniejszych WW
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszych WW.
— Badanie wody
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W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250

— Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego whasciwosci podane w pkt 2 niniejszych WW.

— Badanie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac 3 razy na dziennej dzialce roboczej, zgodnie z PN-
S-96015. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

— Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac 3 razy na dziennej dziafce roboczej, zgodnie z PN-
S-96015. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

—  Wytrzymatoé¢ betonu na sciskanie po 28 dniach
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonac na 3 probkach pobranych na dziennej dzialce roboczej,
zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 niniejszych WW.

—  Wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach
Badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie nalezy wykonac¢ na 3 probkach pobranych na dziennej dzialce roboczej,
zgodnie z PN-S-96015. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 niniejszych WW.

— Nasigkliwo$¢ betonu
Badanie nasiakliwosci betonu nalezy wykona¢ na 4 probkach pobranych na 1km nawierzchni, zgodnie z PN-B-06250 .
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 niniejszych WW.

— Mrozoodpornos¢ betonu
Badanie mrozoodpormosci betonu nalezy wykona¢ na 4 probkach pobranych na 1km nawierzchni, zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 niniejszych WW.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni betonowe;:

— Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni, badana 10 razy na 1km, nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowane; (istniejacej) o wigcej niz
+5cm.

— RoOwnos¢ nawierzchni
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ w sposob ciagly planografem, wg BN-68/8931-04. Nie moga
przekracza¢ 5 mm na drogach kl. 11 II oraz 6 mm na drogach pozostatych klas. Nier6wnosci poprzeczne nawierzchni
nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa, 10 razy na 1km, i nie moga one przekracza¢ 6 mm

— Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach, nalezy mierzy¢ 10 razy na 1km, i powinny by¢ one zgodne z
projektowanymi (istniejacymi) z tolerancja * 0,2 %.

— Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi (istniejagcymi), mierzonymi co
100m, nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

— Uksztattowanie osi w planie
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej (istniejacej) o wigeej niz + 5 cm.

— Grubo$¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej (do odtworzenia) o wiecej niz + 1 cm.

— Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych 1 otwarciu szczeliny na dlugosci 5 cm. Rozmieszczenie szczelin i
wypehienie powinno by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacijg projektowa oraz wytycznymi Inzyniera.

—  Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé
Sprawdzenie odbywa si¢ w przypadkach watpliwych i polega na wycigciu i przebadaniu probek z wykonanej nawierzchni
W sposob okreslony w PN-S-96015

b) Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobatg techniczna,
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg p-ktu 2,
b) w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 34.

Tablica 34. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegodlnienie

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug.
10 cm)

dziennej dziatki roboczej

Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Zgodnie z WW 05.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Zgodnie z WW 05.01
3 | Sprawdzenie obramowania Zgodnie z WW 05.02
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5; odchytki od
liniowym lub metoda niwelaciji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i projektowanej grubosci +1 cm
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
zatwierdzong dokumentacjg projektows i
specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
projektowg

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem we wszystkich punktach
pomiarowym) charakterystycznych

d) réownosé w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 tatg
czterometrowg)

Wyszczegodlnienie S . -
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg a po-
poprzecznym (sprawdzona fatg wierzchnig do 8 mm
profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od zatwierdzonej
metodg niwelacji) dokumentaciji projektowej do

0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i gtebokosé W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg zatwierdzonej
dokumentaciji projektowej lub
decyzji Inzyniera

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 35.

Tablica 35. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekdw prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,

deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 4

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
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poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 4

4 | Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5 niniejszej specyfikaciji
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

¢) Nawierzchnia chodnika z plyt betonowych 35x35x5¢m i 50x50x7cm
Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan pelnych i zwyktych.
Badania pelne przeprowadza producent ptyt.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastgpujacego zakresu:
— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztaltu i wymiardw,
— sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie.
Sposob pobierania probek, badania i ocena wynikow badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01.
Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktdre zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatoéw wg pkt 2.
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan materiatow
przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci jego wykonania z pkt. 5 i pkt. 6 WW 05.01 ,Roboty drogowe —
podbudowy” oraz niniejszymi WW. Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokosci koryta:
O szerokoscido3 m: £ 1 cm,
O  szerokoSci powyzej 3 m: =2 cm,

— szerokodci koryta: + 5 cm.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i1 podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci
z pkt. 5 niniejszych WW oraz zatwierdzong dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ * 1 cm.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z zatwierdzong dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami pkt 5 niniejszych WW.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastgpujacy sposob: na kazde 200 m2 chodnika z ptyt betonowych
nalezy zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.
Sprawdzenie réwnosci chodnika przeprowadzaé nalezy latg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 ulozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata nie powinien przekracza¢ 1,0
cm.
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢
+3cm.
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika
1w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza * 0,3%.
Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrows. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.
Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dhugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypeknienia.

d) Krawezniki betonowe.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Pomiary diugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5. niniejszych WW.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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—  Zgodnos¢ profilu podtuznego gomej powierzchni taw z zatwierdzong dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérmej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m tawy.
- Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
WYynosza:
o} dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
o} dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
- Roéwnos¢ gorej powierzchni faw.
Rownos¢ gomej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
Taty. Przeswit pomigdzy gorma powierzchnig lawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.
- Zaggszczenie faw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac Sladu
urzadzenia zaggszczajacego. Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjgcie ziarna z tawy.
—  Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonane;j
fawy.
Przy u:gwianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

— Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— RoOwnos¢ gorej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goéma powierzchnia kraweznika i przytozong tata nie moze
przekraczaé 1 cm,

— Doktadno$¢ wypehnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na petng gebokosé.

e) Obrzeza betonowe
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Pomiary dhugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchyltek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostatych materialtdw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw wymienionych w pkt 2 niniejszych WW.
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
— koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
— podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy dopuszczalnych odchyleniach:
O linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
O niwelety gbmej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
o wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej
spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST0.0 - Wymagania ogolne.

7.2. Jednostki obmiaru

Wielkos$ci obmiarowe okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

Jednostka obmiaru jest:
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m?: dla wykonanego podioza,
m?: dla wykonanej nawierzchni,
mb: utozonych kraweznikdéw i obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST 0.0 - Wymagania ogdlne.

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektows, STWiIORB je§li wszystkie pomiary i badania
przeprowadzone wedtug rozdz. 6 daly pozytywne wyniki.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- koryta,

- podbudowy,

- podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady platnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST 0.0 - Wymagania ogolne.
9.2. Szczegbélowe zasady platnosci
Cena skfadowa wykonania robdt drogowych - podbudow w zakresie wykonania koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena skfadowa wykonania robdt drogowych - podbudéow w zakresie wykonania warstwy podsypkowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre§lonej w
zatwierdzonej dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie wtozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.
Cena skltadowa wykonania rob6t drogowych - podbudéw w zakresie wykonania podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
Cena sktadowa wykonania robot drogowych - podbudéw w zakresie wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego oraz z
kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
Cena skladowa wykonania robot drogowych - podbudéw w zakresie wykonania podbudowy z chudego betonu obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki,

transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podioza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
rozloZenie i zaggszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielggnacje wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena skfadowa wykonania robdt drogowych - podbudéw w zakresie wykonania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena sktadowa wykonania robot drogowych - nawierzchni w zakresie wykonania warstwy wigzacej oraz warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena skfadowa wykonania robdt drogowych - nawierzchni w zakresie wykonania nawierzchni betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena sktadowa wykonania robot drogowych - nawierzchni w zakresie wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej

obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

wlozenie 1 ubicie kostki,

wypehienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena skfadowa wykonania robdt drogowych - nawierzchni w zakresie wykonania nawierzchni z thuicznia kamiennego obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

roztozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),

zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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Cena skladowa wykonania robot drogowych - nawierzchni w zakresie wykonania nawierzchni z plyt betonowych 35x35x5cm
orazz p}yt betonowych 50x50x7cm obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza lub podbudowy,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie plyt,
— wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena skfadowa wykonania robdt drogowych - nawierzchni w zakresie osadzenia kraweznikow betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie kraweznikow i1 innych materialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy (betonowej lub Zwirowej),

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce,

— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— zasypanie zewngetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena skfadowa wykonania robdt drogowych - nawierzchni w zakresie osadzenia obrzezy betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzezy na podsypce,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WA R WD =

WTWiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt — ITB

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-D-96002 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste

PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles

. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

. PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymalosci na miazdzenie

. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci cz¢éci organicznych

. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji
. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
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PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06720 Pobieranie probek materialow kamiennych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarow elementéw budowlanych z
betonu

PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan
PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Normy pomocnicze:

47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.

54.
55.

56.
57.
58.
59.
60.

BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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