SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty betonowe
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1. Wstep.

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejszy tom specyfikacji zawiera wymagania techniczne dotyczace wykonania robot
zwigzanych z wykonaniem robdt betonowych 1 zelbetowych w ramach zadania
inwestycyjnego pn.: ,,Sie¢ kanalizacji sanitarnej z przylaczami w miejscowosciach Jaskulin, Siodtkowice i
Szymanéw wraz z przesylem do oczyszczalni Sciekéw w Serwinowie - Gmina Dobromierz”.

1.2.  Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
1 umowny przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych, a takze wszystkich czynno$ci
majacych na celu wykonani robot zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowe;j

- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem

- uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

- pielegnacja betonu
Przedmiotowe czynnos$ci majg na celu wykonanie:

- betondéw podkladowych

- fundamentu pod pompowni¢ wraz z korkiem przeciwwyporowym

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i1 okre§leniami zawartymi w ST 0.0 — Wymagania ogdlne. Oprocz
tego wystepuja: dodatkowe okreslenia.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych 1 domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody 1 pozostatych skladnikéw, ktore przechodza przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikow, w ten sam sposob 1 w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatoéci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang RbG
(np. beton klasy B25 przy RbG = 25 MPa).



Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego masy
w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Rusztowania niosace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukeji betonowych, zelbetowych 1 z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nosnosci, oraz od ci¢zaru sprzetu 1 ludzi.

1.5. Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV).

grupy klasy | kategorie | Opis

452 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii
lgdowej i wodnej

4522 Roboty inzynieryjne i budowlane
45223 Konstrukcije
4525 Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy

obiektéw budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego

Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania,
45252 oczyszczania oraz spalania odpadéw

4526 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i
inne podobne roboty specjalistycze

45261 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty

45262 Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

2. Materialy

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1
jako$ciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skladowanie i
wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1.  Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement- wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie
PN-B-19701. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dofaczone $wiadectwo
jakosci (atest). Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia
mieszanki betonowej musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakos$ci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznianie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno cechowa¢ si¢ staloscia cech fizycznych i
jednorodnoscia uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegodlne rodzaje i1 frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowane oddzielnie
na umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajagcy mieszanie si¢.

Kruszywa grube powinny wykazywaé¢ wytrzymato$¢ badang przez S$ciskanie w
cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.




Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
jego pelnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikdéw badania specjalnego dotyczace
reaktywnos$ci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku gdy, kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganymi
normami PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np.
przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.80 dla
korygowania receptury roboczej betonu.
2.1.3. Woda zarobowa- wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym
- uplastyczniajacym.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco — uplastyczniajgcych
- przyspieszajaco -uplastyczniajgcych
Rodzaj domieszki, jej 1lo$¢ 1 sposob stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez uprawniong
jednostke badawczo naukowa. Zaleca si¢ do§wiadczalne sprawdzanie skuteczno$ci domieszek
przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.
Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementow portlandzkich marki 32,5 i wyzszych.

2.2. Betony konstrukcyjne

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- nasigkliwos$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250
- mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5% ,spadek wytrzymatosci na
Sciskanie nie wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania; badanie
wg normy PN-B-06250
wskaznik wodno- -cementowy (w/c) ma by¢ mniejszy od 0,5
Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak,
aby przy mniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betonéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

2.3.Beton niekonstrukcyjny

Beton podkladowy klasy B-7.5 , B-10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.
Orientacyjny sktad betonu:

- pospotka kruszona 0/40

- cement hutniczy 25, ilo§¢ cementu 6%, gdm,=2,09g/cm® , wilgotno$¢ optymalna
8%

- kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach 20/40=30%, 20/10=10%,
0/2=30%



2.4. Materialy dylatacyjne

Podmiotowe materiaty dylatacyjne powinny spetnia¢ wymogi zawarte w aprobatach
technicznych.
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie taSm dylatacyjnych z PCW. Szczeliny
dylatacyjne wypeti¢ masa asfaltowa ,a beton dodatkowo uszczelni¢ przez wykonanie
powloki przeznaczonym do tego celu $rodkiem.

2.5. Elementy prefabrykowane i materialy pomocnicze

Do konstrukeji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym opracowaniem stosuje si¢
elementy prefabrykowane:

a) kregi studzienne K-250/50

b) deskowania

3. Sprze¢t i maszyny

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera
( Inspektora Nadzoru).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza
si¢ takze przenos$niki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos$¢ nie
wiekszg niz 10 m.

Nalezy stosowa¢ wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami o
srednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie
poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni plyt betonowych
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Wykonawca na zadanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Transport

Mase betonowa nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi:

a) naruszenia jednorodnosci masy,

b) zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca

uktadania masy betonowej o takim stopniu cieklo$ci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszezania 1 rodzaju konstrukeji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego
Rysunkami moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych
badanych metodg "Ve-be" roznice nie powinny przekraczac:

a) dla betondéw gestoplastycznych 4 °C do 6 °C,
b) dla betonow wilgotnych 10°C do 15°C.

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). Ilos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢



betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu

Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
a) 90 minut przy temperaturze otoczenia  +159 C
b) 70 minut przy temperaturze otoczenia ~ +200 C

¢) 30 minut przy temperaturze otoczenia ~ +30° C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu

nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka
opadowego),

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i
12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasSmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym
zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowej,

e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10 m.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ robdt i wlasciwosci przewozonych towardw.

5. Wykonanie robat

5.1. Ogoélne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN i postanowieniami umowy.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia przez Inzyniera potwierdzonego
wpisem do Dziennika budowy.

5.2. Zakres robot zasadniczych

5.2.1. Beton niekonstrukcyjny
Wykonywane roboty:
- przygotowanie podtoza, wyréwnanie i oczyszczenie
- wykonanie betonu
Roboty z betonu podktadowego obejmuja:
- podktad pod fundament

5.2.2. Beton konstrukcyjny

Wykonywane roboty:

Roboty obejmuja:

* fundamentu pod pompowni¢ wraz z korkiem przeciwwyporowym



5.3. Wykonanie robot
5.3.1.Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastagpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologiczne;j

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251

5.3.2.Wytwarzanie mieszanki betonowej
Dozowanie sktadnikow
Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane wylacznie
wagowo, z doktadnoscia:
- 2% - przy dozowaniu cementu i wody
- 3% - przy dozowaniu kruszywa
Donatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikow
Mieszanie skladnikow powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dzialaniu. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz
2 minuty.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrebne wymagania technologiczne, przy
czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:
- potozenie zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiladek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos$¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75m, od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m), lub leja teleskopowego zsypowego (do
wysokosci 8,0m). Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do
40cm zageszczajac wibratorami wglebnymi
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa mieszanke nalezy uklada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy,
- w plytach grubosci powyzej 12cm, zbrojonych gora i dotem nalezy stosowaé belki
wibracyjne,
Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o srednicy nie wigkszej, niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
plaszczyznie poziomej.

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawag
wibratora.



- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos$¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po
czym, wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dzialania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyroOwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tata) wibracyjna w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwate i1 sztywne.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy stosowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektem. Uksztalttowanie powierzchni w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gléwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

- powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczg¢ciem betonowania,

- przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu,

- jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin,

- po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz

plus 59C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu.

Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu 1 chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.



Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +59 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie si¢ taczyl z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odno$nie jakos$ci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymalo$ci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Obrdébka cieplna i pielegnacja betonu w produkciji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych
rygoréw w prowadzeniu obrobki cieplne;:

a) bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementdw izolacja
paroszczelng (np. folig polietylenowa), ktora pozostawia si¢ na caty czas obrobki cieplne;j,

b) wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
c) podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 150C/godz.,
d) max temperatura betonu podczas obrébki cieplnej nie wigksza od 800C,

e) studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania rdéznicy temperatur
miedzy powierzchnig betonu a otoczeniem nie wigkszej niz 400C.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonow w konstrukceji no$nej obowigzuja nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

b) pekniecia sg niedopuszczalne,

c) rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

d) pustki, raki 1 wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wicksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej $ciany,

e) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastepowaé
podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchni¢ plyty powinno si¢
wyrownywa¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na facie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

f) gladkos$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien
1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierownosci do
3 mm lub wglebienia do Smm.

5.3.3.Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzglgdem
nosnosci zalozonej w Projekcie Technicznym.
Podtoze powinno by¢ réwne, czyste i odwodnione.



Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg Projektu Technicznego.

5.4. Deskowania i rusztowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ konstrukeji
oraz bezpieczenstwo konstrukcji.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢
ich uzycia. Plyta deskowan dla betondéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o
rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowang w
odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza
od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gladka (bez segregacji, wglebien, rakow) i czysta.
Ztaczenia szalunkéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze
by¢ wigkszy niz 2 mm.
Tolerancja nierownosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

a) na odcinku 20 cm - 2mm,

b) na odcinku 200 cm - Smm.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaré6w formowanego
elementu konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajagcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno
uwzgledni¢ ugigcie i osiadanie rusztowan pod wptywem cigzaru utozonego betonu, zgodne z
warto$ciami podanymi w Rysunkach.

Wykonawca musi przygotowaé i przedlozy¢ Inspektorowi nadzoru szczegdtowy projekt
rusztowan roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed
przystapieniem do realizacji

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane, aby zapewni¢ dostateczng sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ksztaltu podczas
betonowania

Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wpltyw
na jego wytrzymato$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i
PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktore umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan

Inspektor Nadzoru moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych, jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne, 1 nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na
prowadzenie robdt nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos$¢ 1 ostateczny efekt
robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztaltownikdéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementoéw spawanych wg PN-88/H-84020
oraz z rur stalowych ze stali R35 1 R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o
podwyzszonej wytrzymato$ci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkow stali
moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych 1 stwierdzenia
spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.
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6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250:

a) wlasciwosci cementu i kruszywa,
b) konsystencja mieszanki betonowej,
c) wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
d) nasigkliwos$¢ betonu,
e) odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu,
f)  przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$§¢ wykonania planu kontroli jakos$ci betonu, zawierajacego

m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe
okreslenie liczno$ci 1 termindw pobierania probek do kontroli jakos$ci mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe]

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania skladu mieszanki
betonowej 1 nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej.

Roéznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:
a) 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
b) 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang
zawartos$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego

W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z 2.1.3.

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100

zarobow, jednag probke na 50 m3, jedna prébke na zmiang roboczg oraz 3 probki na parti¢
betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ 1 bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

W przypadku, gdy warunki wytrzymalo$ci nie sa spetnione, kontrolowang parti¢ betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach
przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycigtych z
konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-
06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton
mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki

betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na

5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukcji.
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Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ co najmnie;j
na 5 probkach pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc konstrukcji.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden

raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢
badanie na probkach wycietych z konstrukeji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegdlnie majacych stycznos¢ ze Srodkami odmrazajacymi, zaleca sig
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiaggniety, jesli po wymaganej rownej
150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujace warunki:
1) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250
a) probka nie wykazuje pgknigé,
b) laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

c) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %,

2) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250
a) probka nie wykazuje pgkniec,
b) ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow 1 odpryskow, nie przekracza
w zadnej probce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie 1 okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i PZJ oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidlowos$ci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Zestawienie wszystkich badan dla betonu

a) badanie mieszanki betonowej,
b) badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;.

Rodzaj badania | Punkt normy | Metoda badania Termin
PN-88/B- wg lub czestos¢ badania
06250
Badanie 1) Urabialnos$ci 4.2 PN-88/B-06250 | Przy rozpoczgciu robot
mieszanki
betonowej
2) Konsystencji 4.2 Jw. 2 razy na zmian¢ roboczg
Badania 1) Wytrzymato$¢ na | 5.1 PN-88/B-06250 | Po wykonaniu kazdej
betonu sciskanie partii betonu
2) Wytrzymatos¢ na | 5.2 PN-74/B-06261 | W przypadkach
Sciskanie -badania PN-74/B-06262 | technicznie
nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 |3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji
i raz na 5000 m® betonu
4) Mrozoodpornos¢ |5.3 JW. JW.

6.2. Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuje:

a) sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z

instrukcja uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

b) sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw

szalowanych elementow
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa z dopuszczalng tolerancja),

c) sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ waod itp.),

d) sprawdzenie szczelnos$ci szalowan w plaszczyznach i narozach wklestych.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady 1 wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST 0.0 “Wymagania

ogblne".

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.

Ilo$¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglgdnieniem wymagan technicznych

zawartych w niniejszej specyfikacji i uymuje w Ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia 1 sprze¢t pomiarowy stosowane do obmiaru robdt muszg posiada¢ wazne

certyfikaty legalizacji.

Jednostkg obmiarowg jest m?, dla:
- law fundamentowych zelbetowych 1 stop fundamentowych,
- plyty fundamentowej Zelbetowe]
- $cian fundamentowych betonowych,
- §cian prostych zelbetowych,
- zelbetowych ptyt stropowych, kanatéw, fundamentow pod maszyny i odwodnienie
liniowe, spadkéw betonowych
- belek, podciagow i wiencéw zelbetowych,
- wykonania zelbetowej konstrukcji wylotu,
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8. Odbior robot.
Odbiorom podlegaja:

a) dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,

b) deskowania i rusztowania

c) zbrojenie wykonane zgodnie z ST 4.1

d) beton wykonanych elementow

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty
okreslajace parametry zastosowanych materialdw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i

mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarow geometrycznych wykonanych
elementow.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9.0. Podstawa platnosci

Platno$¢ za pozycje rozliczeniowa nalezy przyjmowac zgodnie z Zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatdw i jakosci wykonania robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t zwigzanych z robotami betonowymi obejmuje:

a) dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkcji

b) oczyszczenie podtoza

c) wykonanie deskowan z rusztowaniem

d) ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem

projektowanych otwordw, zabetonowaniem zakotwien i marek

€) zageszczenie 1 wyrOwnanie powierzchni

f) pielegnacje betonu

g) rozbiodrke deskowan i rusztowan

h) oczyszczenie stanowiska pracy i usuni¢cie materialow rozbidérkowych poza granice

obiektu

1) podbeton na podtozu gruntowym

Cena wykonania robot konstrukcyjno-budowlanych w  zakresie montazu  konstrukcji
prefabrykowanych obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— badania laboratoryjne materiatdw, wraz z opracowaniem dokumentacji

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— prace zasadnicze — montaz prefabrykowanych elementoéw konstrukcyjnych,

— wywoz z terenu budowy materialow zbednych,
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— wykonanie okre§lonych badan, pomiaréw, i sprawdzen robot, uporzadkowanie Terenu
budowy po robotach.

10.0. Dokumenty odniesienia.

Dokumentacja odniesienia jest:
1. Dokumentacja projektowa dla inwestycji ,,Budowa oczyszczalni $ciekow dla miasta
Kobylin”
2. Normy

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 Cement. Metody badan.
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek
na beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 Zzelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatos$ci na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-88/B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica li§ciasta ogdlnego przeznaczenia.

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/21 Ptyty pil$niowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.
BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i
wykonania

3. Aprobaty techniczne
4. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim.
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